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91 Сентября 1887 г. №4. 


ТИ Сен. 


Профессоръ Др. Густавъ-Робертъь Кирхгофъ. 
_(Кеевво{ 4. 


Ев РтРОоОлЛоОогс 


5-го октября скончалея въ Берлин первоклассный ученый. 
знаменитый Физикъ КирхгоФъ. Г. Кирхгофхъ, сынъ земскаго судьи, 
родилея 12-го марта 1824 года въ Кёнигсберг, гдз онъ получилъ 
и первоначальное, и университетское образоваше. 

Въ сороковыхъ годахъ образовалась въ Вёнигебергскомъ уни- 
верситетЪ, благодаря главнымъ образомъ и теперь еще находяще- 
муся въ живыхъ— прохессору Нейману, строго научная школа для 
молодыхъ Физиковъ и математиковъ. Многимъ изъ извзстныхьъ уче-. 
ныхъ именно эта школа дала тЪ капитальныя знан1я, безъ кото: 
рыхъ немыслимы-бы и блистательные результаты, добытые 
торыми изъ нихъ (Гельмгольць, Дю-Буа Р.) въ позднЪйших 
слъдован1яхь. )У 

И ВирхгоФь прошель эту школу и, будучи ещ 
Неймана, напечаталь первое свое изслЪдоваше. 5 

Въ 1848 г. Кирхгохъ поступиль приватвьх еитомь въ Бер- 
линскЙ универсеитеть по каведрЪ математической Физики. Въ 1850 


году онъ быль приглашен экетра-ординарнымъ прохессоромъ опыт- 
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ной Физики въ Бреславль, гдз сблизилея съ бывшимъ въ то время 
прохессоромтъ Бреславльскаго университета Бунзеномъ; это ебли- 
жене несомнзнно повмяло на дальнЪзйпий ходь работъ Кирхгоча. 


Въ 1854 г. Вирхгофъ перешель, ординарнымь прохессоромъ 
опытной-же Физики въ Гейдельбергь (куда двумя годами раньше 
переведенъ быль и Бунзенъ) и оставался здЪеь до 1815 г. 


Дъятельность Кирхгофа въ Гейдельберг замфчательна не 
только по тьмъ знаменитымъ ученымъ изелёдовамямъ, которыя 
ему удалось здфсь произвесть, между прочимъ, вмфетв съ Бунзе- 
номъ, поставить и разрёшить вопросъ о спектральномъ анализ, 
но и въ педагогическомъ отношений. Подобно своему учителю Ней- 
ману, и онъ образоваль школу для молодыхъ хизиковъ, и мноме 
изъ его учениковъ. разефянныхь въ настоящее время по всей 
Европ, между прочимь и пишуций эти строки, съ благодарностью 
сознаются, что эта школа послужила имъ основашемъ для пртобр5- 
теня дальнфйшихь Ффизическихъ знаний. 

Въ 1815 г. КирхгоФъ перешелъь въ Берлинский университетъ 
прохессоромъ математической Физики. 

Научная дфятельность Кирхгофа обнимаеть вс области Фи- 


зики и касается многихъ вопросовъ математики и механики (по 
причинЪ очень значительнаго числа этихь работъ приводить ихъ 


перечень здвеь неудобно). ВездЪ онъ вносилъ что нибудь новое, 


цапитальное, почему имя его, какь научнато дВятеля первой вели- 
чины, несомнЪнно, на вЪки сохранится потометву. 


Про. Л[. Авенариусь. (Влевъ). 





Касательный кругъ. © 


(Отвфтъ на тему, предложенную въ № 23 „ВЪстника“). 


© 
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$ 1. Знаменитый геометрь Алоллоний Перламенй 1 около 


40 льтъ спустя посл5 Архимеда *), предложилъ первый 


ы и г 
*) Аполлонй Пергамсый проживаль вь Александрии отъ`222 до 205 г. доР. Х. Овъ 
извфстенъ въ истори математики, какъ авторъ 8 книгь О’ коническихь съчемяхь, изъ ко- 


торыхъ 4 послёдн1я утеряны въ оригинал и были возстановлены Галлеемъ. 
Ирим. ред. 


его о касательныхъ (Ре ' Гаейоп из) не дошло до нась и было лишь 
возстановлено Вьетомъ въ его издави „АроЙотиз СаЙнз“ *). Впосл®д- 
сти Фермать рЬшилъь подобную задачу для шаров **). 

Аполлон Пергамекш, имъя въ своемъ распоряжении геометртю 
древнихъ, примзнилъ къ рфшеншо задачи о построенш круга, касатель 
наго къ тремъ даннымъ, синтетическй методъ, состояпай въ послвдо- 
вательномъ ршени цфлаго ряда задачъ, заканчивающагося данною за- 
лачею. Этоть чрезвычайно строг и послздовательный методъ не всегда, 
однакожь, бываетъ удобоисполнимымъ на практикъ. 

Выразимъ увадану Аполлошя въ общемъ видЪ: пусть будутъ три 
точки: Р,, Р,, Р., три прямыя: №, 1, №, и три окружности: О,, О,, 0О,; 
по даннымъ 2иремь изъ этихъ элементовъ требуется построить окруж- 
ность, которая проходила бы черезъ данныя точки и касалась бы дан- 
ныхь прямыхъ или окружностей. Изъ этихъ девяти элементовъь можно 
составить только 10 различныхъ сочетанй по три; такимъ образомъ 
требованй относительно искомой окружности можеть быть десять, а 
именно: 

1) Р, Р, Р, прох. чр. 8 д. точки 
2) \ 1, Ц, ка. къ 3-мь д. прямымь 
ЭР, Р, Ц прох. чр. 2 д. точки и кае. кь д. прямой 


Ри „ ТД. точку у ху 2-мъ д. прамымъ 

5) [ -. О, кае. къ 2 мъ д. прамымъ и кь д. окр. 

БЕ, р, О; прох. чр. 2 д. точки и кас. къ д. окр. 

пы О ох 0 2 их. орамок. 


*): Издаше Вьета АроЙотиз С’аЙиз понвилось въ 1600 т.; затЪмь въ 1607 г. то-же 
сочиненше было возстановлено М. Гетальди въ его АроНотиз те@из и—болфе удачное—Г. 
Камереромь въ 1795 (АроЦотбиз ае ТасНоптфиз ею). 

Задача, о которой идеть р$чь, была предложена Въетомъ толландскому математику 
Ванъ- Роману (извфстпому болфе подъ назвавемъ Андр!ана Романа) въ отвфть на его задачу 
(сводящуюся на рфшене уравнен1я 45.ой степени и раздфлеше окружности на 45 равныхъ 
частей), присланную Генриху Г\ съ насмшливымь замфчанемъ, что Франшя не въ ое 
ши ее рёшить. Романъь р$ёшиль задачу Аполловшя, опредфливъ ценгръ искомаго касатедьнато 
круга пересфчешемь двухъ гиперболь. Въеть тогда показаль, что задача можеть (быв рЪ- 










шела пруемами элементарной геометрия. б ФУ 

'Га-же задача была рфшена Ньютономъ (въ А2Йипенса илигегзай 18 и ик Руж ); ею 
интересовался тоже Декартъ и предложиль два р®шен1я. Оба слишкомъ киы, а обь од- 
номъ изъ нихъ самъ Декарть говорить, что нужныя для этого построен онь не берется 


о о 
выполнить въ одинъ мфеяць. 56$ >) Прим. ред. 
о 


**) Фермать (1601—1665 г.) рёшиль слфдующую зада ОЗбхложениую ему Декар- 
томЪ; „найти четвертый шаръ касательный къ тремь даннымь 10 величинв и положению“. 
О р»шеши этой задачи самимъ Декартомъ нЪть никакихь указан въ его сочиненяхь, 

Прим. ред. 
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8) № О, 0, кае. къ д. прямой и къ 2-мъ д. окр. 
9) Р, О, О, прох. чр. д. точку и кас. къ 2-мъ д. окр. 
10) О, О, О. кас. къ З-мь д. окр. 

Задачи расположены здЪеь въ томъ порядкЪ, въ какомъ сл5дуетъ 
ихъ ршать, чтобы дойти послфдовательно до рьшешя послфдней. Въ 
ршен1ю ихъ весьма удобно прим$няется методъ геометрическихъ мъеть, 
что обыкновенно и предлагается въ учебникахъ и задачникахъ геометруи *). 


ЁромЪ того этому же вопросу была посвящена статья А. Левшина 
въ № 17 (стр. 339) Журнала Элем. Мат. за 188+), уч. годъ. 

ЦБль настоящей замътки— показать прим$невше методовъ Новой 
Геометрш къ рёшеню этой интересной задачи и тзмъ самымъ доказать 
вс преимущества этого метода, какъ боле общаго. Непосредственное 
рьшене этой задачи было дано только въ началь настоящаго столЪтия, 
а именно С Иег въ 1818 г. и Сегдопте въ 1814 г. 


$ 2. Прежде чёмъь приступить къ изложеню рЪшенля разсматривае- 

мой задачи, необходимо установить нЪзкоторыя опредзленя и доказать 

нЪеколько теоремъ. 
Фиг. 15. 


Пусть дана окружность О (хиг. 15) и точка 
внЪ или внутри ея. Въ первомъ случа%, если че- 
резъ вниз шнюю точку А проведемъ съкущую АВС, 
то, какъ извЪетно, 


АВ.АС—=АО?—=АО*—ОО?, 


если АО есть касательная изъ той-же точки къ 
окружности. Во второмъ случа, если черезъ 
внутреннюю точку А’ проведемъ хорду ВС и 
даметръ ЕЕ, будемъ имЪть: 
А'В.А'С=А'Е.А'Е=А'О!*—0'О— А'О*——(А'О*—0!О?) 
если А'О’ есть перпендикуляръ изъ А’ къ маметру до вотрёчи съ 
окружностью. А 
Если будемъ считать отрфзки сезкущей оть данной точки оба С 
одинаковаго знака въ томъ случаз, когда они направлены в ь бдну от то- 
рону, и—разныхъ знаковъ, когда они направлены въ противо оложный 
стороны, то въ случаз визшней точки произведене А А’-будеть по- 





*) Считаю нужнымь отмётить правитуюся ошибку въ сонабев Е. Пржевальскаго: 
„Собране геометрическихь теоремъь и задачь“. На стр. 253 лед р$ёшен!я задачи № 249 
о проведени окружности, касательной къ тремъ даннымъ, сказано, что вопросъ допускает 
четыре рфшешя, между тмъ какъ въ общемъ случаф получается восемь рЭшенй. 
Прим. автора, 
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ложительнымь, а при внутренней точкЪ пропизведеме А’В.А'С будетъ 
отрицательнымъ. Это даеть намъ право сказать, что вообще, гдЪ бы ни 
была точка А, имъемъ зависимость 

АВ.АС=ОА?— О», _ (0) 
въ которой разстояне точки отъ центра ОА будетъ больше или меньше 
радуса ОШ, смотря по тому лежитъ ли данная точка внз или внутри 
окружности. 

Это равенство показываетъ, что произведенше отрЪзковъ АВ.АС 
постоянно не только тогда, когда измфняется положене съкущей, но и 
въ томъ влучаЪ, когда сама точка А перемъщается по концентрической 
окружности радлуса ОА. Швейцарскй математикъ Штейнеръ (умерший 
въ 1863 г.) предложиль назвать произведене АВ.АС степенью точки А. 
относительно окружноети О. СлЪдовательно степень точки бываетъ по- 
ложительна или отрицательная, смотря по тому гдЪ дана точка, вн или 
внутри окружности. 


Теорема 1. Геометрическое мьсто точекъ, илллощихь: равныя степени 
относительно двухь данныхь круювь, есть прямая, перпендикулярная къ 
лини центровь. 


Фиг. 16. Пусть точка М (Фиг. 16) 
принадлежитъ искомому гео- 
метрическому мЪсту. Степени 
ея относительно данныхъ кру- 
говь Ои 0,, радусы кото- 
рыхъ обозначимъ черезь В 
и В,. будутъ соотвЪтетвенно: 
МО?—В? и МО, *—В, ?, атакъ 
какъ эти степени по услов!ю 
равны, то 


МО’—М0, *—В?—В,? (2) 








А\ 

АМ 

Изъ этого равенства легко заключить, что геометрическимъ < м%- 

стомъ точки М служитъ прямая перпендикулярная къ лини центроз®>00,. 

Эта прямая называется радикальною осью ханныхъ пругбв) 
А 






Опредвлимъ ея разстояше ОШ отъ одного изъ це 
Называя разстояне между центрами 00,=4 #5 
квадраты гипотенузь МО и МО, суммами квадратов» жатетовъ, легко 
находимъ: $ 
В—В, 


24а (3) 


а 
02— + 


Отсюда видимъ, что: 

1) Радикальная ось ближе къ центру О, окружности меньшаго радтуса. 

2) Радикальная 06ь двухъ равныхъ круговъ (В=В.) проходить 
чрезъ средину лии ихъ центровъ. 

3) Радикальная ось двухъ концентрическихъ окружностей (4=0) ле- 
житъ на безконечности. 

4) Радикальная ось двухъ касающихся окружностей извн% ((=В-- В, ) 
или изнутри (4=В— В) совпадаетъ съ ихъ общею касательною. 

5) Радикальная ось двухъ переськающихея окружностей совпадаетъ 
съ ихъ общею хордою, (потому что степени точекъ пересъченшя для 
обЪихь окружностей равны нулю). 

6) Когда данныя окружности не имБютъ общихъ точекъ, то ра- 
дикальная ось лежитъ вн ихъ. 


Назване радикальной оси было предложено бал ег (въ 1818 г.), 
на томъ основанш, что степень какой нибудь ея внёшней точки М 
(+иг. 16) равняется квадрату касательной изъ этой точки, а длина этой 
касательной выражается радикаломъ второй степени изъ произведен!я 
отрЪзковъ сзкущей, т. е. 


МВ—=МС—мМЕ.мЕ. 


Отсюда заключаемъ, что радикальная ось можеть быть опредълена 
какъ геометрическое мЪето точекъ, касательныя изъ которыхъ къ двумъ 
даннымъ кругамъ равны. 

Изъ этого поелБдняго опредъленйя непосредственно слЪдуетъ, что 
окружность, проведенная изъ н$которой точки радикальной оси М раду- 
сомъ, равнымъ длинЪ касательной МВ—=МС, пересвчетъь 0обф данныя 
окружности подъ прямымъ угломъ. Сл$довательно радикальная ось есть 
геометрическое место центровъ такихъ. окружностей, которыя перес%- 
каютъ два данные круга подъ прямыми углами. —Отсюда также видимъ, 
что если проведемъ изъ н%Ъкоторой другой точки радикальной оси 
(тиг. 16) такую-же окружность, пересвкающую данныя подъ прямым 
угломъ, то для окружностей М и М, радикальною осью будеть” пря- 
мая 001. Хх (< 


{© 


Теорема И. Радикальныя оси трель окружностей, т 6% 


2 ©” 
одной точкъ. 2% 


Положимъ, даны три круга О, О, О., цены которыхъ не ле- 
жатъ на одной прямой. Пусть радикальная ось круговъ О и О, будетъ 
МБ (Фиг. 17), а круговъО и О,—прямая №. 


Эти оси, какъ соотвЪтствен- 
но перпендикулярныя лиШямъЪ 
центровъ ОО, иОО,, пересЪкутся 
въ нЪкоторой точкЪ 5, которая еъ 
одной стороны должна имЪть 
равныя степени относительно кру- 
говь Ои О, а съ другой—от- 
носительно круговъ О и 0,. От- 
сюда слбдуетъ, что точка В 
иметь равныя степени относи- 
тельно круговъ О, и О0,, т. е. 
что она лежитъь на радикальной оси этихъ круговъ БР. 





Такая точка 5 пересвченя трехъ радикальныхъ осей трехъ дан- 
ныхъ круговъ называется ихъ радикальнымь центром. 


Слфдетвия. 1) Радикальный центръ трехъ круговъ, центры которыхъ 
лежать на одной прямой, находится на безконечности. 


2) Радикальный центръ, когда онъ лежитъ вн данныхъ круговъ, 
есть единственная точка, изъ которой можно провести къ тремъ дан- 
нымъ кругамъ равныя касательныя, и въ то-же время онъ будетъ цент-_ 
ромъ единственной окружности, перес$кающей три данныя подъ пря- 
мышь угломъ. 


3) Помощью радикальнаго центра весьма удобно строить радикаль - 
ную ось двухъ данныхъ круговъ О и О,. Для этого стоить только пе- 
ресвчь данные круги нъкоторымь произвольнымъ третьимъ кругомъ 0, 
(Фиг. 17) и изъ точки пересвченя общихъ хордъ 5 опустить перпенди- 
куляръ на линшюо центровъ ОО,. 


$ 3. Возьмемъ теперь внз круга О (Фиг. 18) н5которую точку 9, 
соединимъ ее съ произвольной точкою окружности М и на прямой ЭМ 


найдемъ такую точку М!, чтобы к. 
д у ву п, ь 5 


Фиг. 18. 
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ЭМ, ее 

ЭМ 
гдъ @ нъкоторое постоянное число. Соединивъ центръ О съз и съ Ми 
проведя изъ М, прямую М,О, параллельно МО, имземъ изъ подобя тре- 


угольниковъ 
М,О, 50, 5М, 


мо —80—8м— 
т. е. М.О. =В.й, если радусъ даннаго круга назовемъ черезъ В, 


50,—=50.й. Отсюда заключаемъ, что разстояне М,О, есть величина по- 


=, 


стоянная, и что положене точки О, на прямой БО не зависить отъ на- 
правленя МО. СлБдовательно геометрическимь мЪетомъ точки М,, при 
перемъщенш точки М по данной окружности, будетъ тоже окружность, опи- 
‘анная изъ точки 0, радусомъ М, О, =В.й, который обозначимъ черезъ В. . 
Итакъ ВО: ых 
о В 
Построимъ эту окружность, продолжимъ радуеъ М.О, до пересъ- 
ченя съ нею въ М, и соединимъь М, съ М. Называя пересфчеше ММ, 
съ ОО, черезъ 5,, имземъ 





5.0, 9, В, 
ов" 
Или въ соединени съ прежнимъ равенствомъ 
о в, | 
о”. <) 


Изъ этого заключаемъ, что два круга имъють на лини центровъ 
двЪ тавя точки 5 иЪ,, которыя дфлятъ разетояве между ихъ центрами 
внЪшне и внутренне въ отношенш радтусовъ. 

Такя дв точки называются центрами я0д0бя двухъ круговъ. 

Съкущая, проходящая черезъ центръ подобя, называется лучемь 
7000бдя. 

Если принять во внимане направлене отрЪзковъ и по прежнему 
считать ихъ одинаковаго знака, когда они направлены отъ центра подо- 
б1я въ одну сторону, и—различныхъ знаковъ, когда они ве а В 


х 


50, 
противоположныя стороны, то отношенте 30 1будетъ и ь, а 


< 


1 
0 
ложительнымъ отношешемъ, называется прямымь или. ов има, а 1, опре- 
ДЪляемый отрицательнымъ отношешемъ, нозыаенья брони или 
внутреннимь центромъ подобя. 

Опредълимъ положенте центровъ подоб1я въ зависимости отъ радйу- 
совъ данныхъ круговъ и разстояюя ихъ центровъ 00,—4. 


у 


ляемый по- 





© 









'отрицательнымъ. Для отличя центръ подобя 3, 
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Изъ равенства (4) находимъ 
ЗО ( _В-ЕВ 
оао зо т 9 т 


откуда Век. . (5) 
В, 
Точно также найдемъ: 30—45... (5') 
—№ 


Отсюда заключаемъ: 

1) Для двухъ непересвкающихся круговъ (4(> В В) внзшей центръ 
подоб1я лежитъ вн ихъ со стороны меньшаго круга, а внутреннй на- 
ходитея на лиши центровъ тоже внЪ круговъ и ближе къ центру мень- 
шаго круга. 

2) Въ случа равныхъ круговъ (В=В; (>28) внзшнй центръ 
подоб1я удаляется въ безконечность, а внутрений дЪлитъ пополамъ раз- 
стоян!е между центрами. 

3) Для пересекающихся круговъ ((<В--В:) внфшнш центръ по- 
доб1я лежитъ вн ихъ со стороны меньшаго круга (или находится на 
безконечноети въ случаз В=В,), а внутреннй-—находится внутри ихъ, 
въ общемъ сегмент%. у 

4) Для круговъ касающихся извнз (4=В-- Вл) внутреный центръ 
подоб1я, а для круговъ касающихся изнутры (4=В—В,) внзший центръ 
подоб1я совпадаютъ съ точкою касаня. 

5) Центры подобя не существуютъ только для’ двухъ концентриче- 
скихъ круговъ (4—0), ибо тогда они сливаются съ общимъ центромъ. — 
Въ этомъ случаЪ веяюй д1аметръ будеть лучемъ подобля. 


Теорема Ш. Разстоямя луча подобля оть центровь круювь пропор- 
пональны радусамь. 
Дъйствительно, проведя перпендикуляры ОА и О!В, имъемъ изъ 
у а 
подоб1я треугольниковъ: у 


С _^ 
ОА_50_ В к. ху 
О.В ВО, В ей 
ыы 5 
Такъ-же легко доказывается и обратная теорема: © 
о 
Если разстоямя нокоторой прямой лими оть центров `двужь кру- 


065 пропорщональны ихь радфусамь, то прямая ом резь центр 
подобля круювь ©) \ 

Такя двф точки пересъченйя луча подобя хъозружностями, кото- 
рыя лежалъ на параллельных радусахъ, какъ нанр. точки М иМ, или 
Ш и Е (Фиг. 18), называютея соотвутственными. Напротивъ, точки 
пересфчен1я луча съ окружностями, лежашия на непараллельныхъ раду- 
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сахъ, какъ напр. № и Мь называются несоотвьтственными ‘точками. 
Хорды двухъ данныхъ окружностей бываютъ соотвттственными или не- 
соотвтьтетвенными, смотря по тому соединяютъ ли онЪ соотвЪтетвенныя 
или несоотвфтетвенныя точки; напр. хорды МО и М,Е-—соотвЪтетвен- 
ныя. Равнымъ образомъ касательныя называются соотвютственныли 
или несоотвьтетвенными. смотря по тому въ какихъ точкахъ луча онЪ 
проведены. 


Теорема 1\. Соотвьтственные отризки (одного и того-же луча по- 
доб1я) дропориональны радбусамь. 


Это прямо слЗдуетъ изъ условия: 


МВ, 

ИЯ 
7 аа М, 5 В, 
Точно также: 5 =. 


Теорема У. Ироизведене несоотвьтетвенныхь отрпзковь сохраняеть 
постоянную величину. 


Сравнивая предыдупия равенства, находимъ 


— ь мА 8. 
ВЕ 
откуда НО (6) 


Что это произведеше сохраняетъ постоянную величину для веякого 
луча подоб1я, это слБдуетъ изъ того, что общая касательная двухъ кру- 
говъ проходить черезъ ихъ центръ подоб1я (внЪшняя черезъ внЪшнй, 
внутренняя черезъ внутренн!), ибо она соединяетъ концы параллель- 
ныхъ радусовъ. Проведя напр. общую касательную ЭЕ!Ё имъемъ: 

М:5. № 5=5Е\?, 
и М5. №5=5Е* 
Откуда, леремноживъ, находимъ 
М:5.№5.М5.№5=0Е5Е)” 


или, на основаши равенства (6): 


(М: $.№5)°=0М$.М:5)?=(3Е,.5 РАС 
пе Ке. М5. №5=М5.М№,5=5Е,.5Е. Ву 

А такъ какъ произведене ЭЕ1.5Е отрЪзковъ ль дая 
данныхъ окружностей есть величина постоянная; 40 стало быть и произ 
ведеше несоотвётетвенныхь отрьзковь сохраняеть одну п ту-же вели- 
чину для всякато луча подобя. 
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Теорема \У1. Соотвьтственныя хорды и соотвьтетвенныя касалтель- 
ныя параллельны, 

Если МО и М.Е дв соотвётотвенныя хорды, то треугольники ОМО 
и ОМ.Е подобны, что при параллельности радлусовъ соотвЪтетвенныхъ 
точекъ влечеть за собою параллельность хордъ. Что касательныя, про- 
веденныя въ соотвзтетвенныхъ точкахъь должны быть параллельны, это 
слфдуетъ изъ того, что каждая изъ нихъ перпендикулярна радлусу, сое- 
диняющему точку касаная съ центромъ. 


Теорема УП. Дв»ь эпочки одною круш и дв несоотвютственныя точки 
друзою круш находятся на одной окружности. 


Проведемъ два луча подобя. АБ и СЪ (гиг. 19). Для круга О, 


Фиг. 19. й по свойству сЪкущихъ, 
имъемъ: 
А5:05=05:В8. 


Для соотвтетвен- 
ныхъ-же точекъ Ви В', 
РТ ир!, по свойству лу- 
чей подоб1я, имфемъ 

В'5:0'5=В5:05; 
перемноживь эти двъЪ 
пропорщи почленно, на- 
ходимъ 

АБ.В'5==<С8.0'$5 
и отсюда непосредствен- 
но заключаемъ, что че- 
тыре точки А, С,.В' 
и О’ должны лежать на одной окружности. "Точно также легко пока- 
зать, что точки В, 0, А'и С' лежатъ на другой окружности, точки А, 
О, С'и О'—на третьей и пр. 











Теорема УШ. Точка пересъьченая несоотвтиственныхь 1005 находите 
на радикальной оси. Г ©? 





Пусть будутъ несоотвётетвенныя хорды АП и В'С' (ви © 
съкаюцщляся въ Е. Точки А, О, С'и О'-какъ было тольк ато оказано — 
находятся на одной окружности, а потому, по овен аук: 

АЕ РЕ—В'Е.СТЕ, ><. 
а такъ какъ это равенство показываеть Е степеней точки Е 
относительно круговъ О и О1, то значить точка Е должна принадлежать 


радикальной оси ЕЕ. 
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Слфдстве. Точка пересъченя двухъ несоотвЪтственныхъ касатель- 
ныхЪ, которыя будутъ предъльными положен!ями двухъ несоотвётетвен- 
ныхь хордъ, тоже лежитъь на радикальной оси двухъ данныхъ круговъ. 


$ 4. Переходимъ теперь къ раземотрфню системы трехъ круговъ. 
Пусть даны три круга О, О,, О, (иг. 20) радусовъ В, Ва, В,. 
Фит. 20. Построимъ 
попарно ихъ 
центры подо- 
б1я: Биз,.Р 
пР:, Фи®.. 
Для этого, 
какъ уже из- 
вЪетно изъ 
предыдущаго, 
достаточно пе- 
ресзчь линш 
центровъпря- 











Е 


мыми. проходящими черезъ концы произвольной пары параллельных 
радлусовъ. 


Теорема 1Х. Прямая, соединяющая два центра подобзя трель кру- 
108%, проходить черезь третий центрь подобля. 

Для доказательства, что напр. центръ подобля Р долженъ лежать 
на прямой, проведенной черезъ центры подобля 5 и @), опустимъ на эту 
прямую перпендикуляры ОД, О,В и О,С изъ центровъ данныхъ круговъ. 
На основан подобля треугольниковъ и равенства (4) имемъ: 





ОО В 
ов 0,9 В, 
Од... 68. В 
Е обтов- в, 
РаздЪливъ., находимъ 
0,6 __ В 
о в. 


© ( 
т. е. видимъ, что разетоянйя нашей прямой 56) отъ и круговъ 
О; иО, пропорщональны ихъ радусамъ, а это—какъ раньше\ ыло доказано 
(см. Теорема Ш и ея Слёдетне)—убЪждаетъ насъ въ/бомЪ, что прямая 
З@ должна пройти черезъ центръ подоб1я круговъ Оу” 0,. 
Такимъ образомъ шесть центровъ подобля трехъ круговъ раепре- 
двляются на четырехъ прямыхъ. 
Прямыя эти называются осями 70дойя трехъ круговъ. 
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Мы видЪли при изслфдовани разстоянй центровъ подоб1я отъ цент- 
ровъ данныхъ круговъ, что въ случаз касающихся круговъ извнф или 
изнутри, одинъ изъ центровъ ихъ подоб1я совпадаеть съ точкою касаня, 
а потому, принимая во вниман!е только что доказанное распредълене 
центровъ подобля трехъ круговъ, имъемъ: 


Сл детие. Юсли ньъкоторый круз С касается двухь круювь О и О,, 
то прямая, соединяющая точки касаня, проходилть черезь одинь изь цент- 
ров» подобая этихь круювь. Очевидно, что при касавши извн%, или изнутри 
обоихъ круговъ О и О,, прямая, соединяющая точки касашя, пройдетъ че- 
резъ внъший центръ подобя, а при касанши одного круга извн%, а дру- 
гого изнутри—она пройдетъ черезъ внутрений центръ подобя. 


Теорема Х. Если одна пара круювь касается одинаковымь или тро- 
тивоположнымь образомь друюй пары круювь, то радикальная ось одной 
пары проходить» черезь ценирь подобя друюй пары кругов. 

Фиг. 21. Пусть пара кру- 
° говъСиС,, (Фиг. 21) 
касается извнЪ другой 
пары круговъ О иО,. 
На основан предыду- 
щей теоремы заклю- 
чаемъ, что прямыя АВ 
и ОЕ должны пройти 
черезь центръ подо- 
бля Б круговъь О иО, 
и. слБдовательно, бу- 
дуть лучами подобя 
этихъ круговъ, иихь 
отрфзки АЗ и В$, ОБ 
и ЕЗ, какъ несоотвЪт- 
етвенные, должны ур. 





влетворять условю (Теорема \): 
_—_  АЗ.В8=18.Е8. 





< 
Это равенство показываетъ, что степени точки 5 озфосительно 
„АХ о 
круговъ Си С, равны, а потому эта точка принадлеж перу 
о\ 


о 





оси 18 круговъ С и С.. 


хх) 


Точно также мы доказали бы, что и обратно; центръ подбйя Р 
круговъ С и С, лежитъ на радикальной оси МР зруговь О и в 

Если-бы круги Си С, касались круговъ О и О, противополож-. 
нымъ образомъ, то въ этомь случа радикальныя оси каждый пары про- 
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ходили бы не черезь виъшнй, а черезъ внутреный центръ’ подобя 
другой пары. 


я 


Раземотр$нныхъ теоремъ достаточно, чтобы можно было теперь 
приетупить къ рьшен!юо задачи Аполлоня Пергамекаго. 


А. Бобятинскй. (Егорь. зол. пр.) 
( Окончане слъдуеть). 


Научная хроника”). 


Физика и химия. 


Атомный вфсъ кислорода въ точныхь химичеекихь изслЪдовашяхъ 
принимаетея равнымъ не 16, а 15,96. Тъмъ не менфе число это нельзя 
считать неподлежащимъ сомнфн!ю. Есть нёкоторыя основанйя предпола- 
гать, что химики въ настоящее время знаютъ только #0 приближенио 
во сколько разъ кислородъ тяжеле водорода. ИзвЪстный химикъ Дюма 
совершенно основательно говорилъ, что „изъ везхъ анализовъ самым 
сомнительнымъ представляется для насъ разложен!е на составныя чаети 
воды“, потому что мы не можемъ взвЪсить водорода и той воды, ко- 
торая образуется при его сожиганш. Приходится, наоборотъ, взвзши- 
вать воду и кислородъ, послуживпий для ея образован1я, и отсюда уже 
вычислять вЪсъ водорода, а это далеко не все равно. ДЪйетвительно, 
всякая ошибка, сдБланная нами при взвЪшивани воды и кислорода даетъ 
въ 9 и вь 8 разъ большую ошибку ‘по отношеню къ вычисленному 
вЪеу водорода. А такъ какъ таковой мы условно принимаемъ за еди- 
ницу, то и неудивительно, что уючный атомный весь кислорода пока 
нельзя считать опредфленнымъ. 

Въ пол мЪеяцЪ текущаго года этимъ опредъленемъ занялся аме- 
риканевй химикъ Э. Г. Кейзеръ. Онъ нашель возможность взвъшивать 
водородъ въ его соединеши съ палладемъ, образующемся при нагрз- 
ван!и этого металла, до 150° въ атмосферЪ водорода. (На 100 частей по въсу 
палладля удерживается въ соединени 0,6 частей водорода). _Изъ Этих 
изслвдованй, авторъ которыхъ ручается, что имъ были при ятыГ во 
вниман1е всЪ условя возможныхъ погрьшностей **), средняя Ве для 
атомнаго веса кислорода получилась равною 15,872. Резулья Ко этоть, 
какъ слишкомъ несогласный съ прежними выводами евро еЙйбкихъ хи- 
миковъ (напр. Дюма, Реньо и др.) нуждается очевидно р повъркЪ. 

$”. 





*) Отчеть о наблюден!и солнечнаго затмен!я бельчйским- дртрономомт Л. Нистеномъ 
(въ Юрьевц$) и данный имъ рисунокъ солнечной короны, за нехостаткомь мета, отклады- 
ваемъ до слфдующаго № „Вестника“. 

**) Вемеме 4. 4. с\. @. ХХ, 2323, 
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$ Плотность земли была еще разъ опредзлена Вислингомъ по новому 
способу, нфеколько аналогичному съ пруемомъ Кавендиша. Не имЪя воз- 
можности дать теперь подробнаго описавя спешально устроеннаго для 
этой цфли прибора (особый родъ маятника), замътимъ только, что ре- 
зультать этого опредвленя, сообщенный Берлинской Академи наукъ, 
даль для плотности земли число 5,626. Для сравнешя приводимъ числа, 
полученныя раньше другими учеными: 


Вавендишь. .. . ‘2 5 Бальи’, о. с > 6560 
Ре и Корню и Ва... 5,56 
о Зы ПАО ВОИ, аз. романса. 5369: 


$ Вляне магнитнаго поля на истечеме ртути. Дюфуръ. (Диронг. Тлит. 
@есг. 23 р. 331. 1887). 

Если ртуть вытекаеть подъ постояннымъ давленемъ черезъ ка- 
пиллярную трубочку, помъщенную горизонтально между полюсами силь- 
наго электромагнита, то при возбуждении этого послёдняго струя дЪлается 
длиннЪе, т. е. скорость истеченя ртути увеличивается. Это указываетъ 
на уменьшене коэфхишента трешя. Это же явлеше можеть произойти 
по мнёнию ЛМейлана и отъ мамагнитизма ртути, которая стремится за- 
нять ть мфета, гдЪ паходятся наименьпия матнитныя силы. 


Бем. (Цюрихъ). 


$ Гибкость чистаго цинка, мЪфди, олова и ихъ сплавовъ. И. Кивитъ. 
(Лораитез Клеилеё УПе4. Апп. 24. р. 611. 1886). 

Ёъ сдъланнымъ въ новЪйшее время изелфдовамямъ относительно 
Физическихъ свойствъ сплавовъ сравнительно съ ихъ составными частями 
принадлежить и изслЬдоваюе автора. Онъ употребляль для опред%- 
леня степени гибкости трехъ вышеназванныхъ металловь и ихъ епла- 
вовъ методу и аппаратъ г-на Фуагта и получиль слфдуюпие результаты. 

Коэффищентъь гибкости веществъ не постояненъ; у сплавовъ онъ 
зависитъ отъ ихъ состоявмя, которое можетъ быть весьма различно и 
обусловливается способомъ сплавленая. Теорема, что коэфФхищентъ упру- 
гости какого нибудь сплава можетъ быть вычисленъ изъ коэФххишентовъ 
упругости его составныхъ частей, опытами не подтвердилась. 

Вообще можно представить измънен1е коэффищента элластичности 
съ температурой (между 0‘ и 100°) у металловъь и сплавовъ поерек; 
ствомъ линейной хункщи: нельзя однако на основами измъненй уж 
стыхъ металловъ навЪрное заключать о величинЪ по} добныхъ же Сизмь- 
ненй у сплавовъ; точно также нельзя напередъ опредЪлить и. ‚жесткость 
сплава, такъ ак довольно часто она превосходить твердоть состазв- 
нНыхЪ частей. де Бум. 

1 





$ Гигрометрическя вещества. Дюфуръ. (М. РА С 54 4е Сем. 16. 


р. 197. 1886). ох 


хА 


Авторъ изслвдоваль различныя а вещества. Озна- 
чая способность поглощеня черезъ 9, т. е. отношеше между погло- 
щеннымъ водянымъ паромъ и взеомъ сухого вещества, а коэфФищенть 





88 


тигрометрическаго расширеня, т. е. совокупное расширеше единицы 
длины отъ поглощеня тахипиш’а количества водяныхь паровъ, че- 
резъ 8, получимъ числа: 


рогъ (0,1 мм. толщины). . . .2=0,10; 3=0,061 


ета ие бл. 9 09 В 05 
(С о1азсасегь &евев*) .. . .20=0,43; 3=0,060. 
Авторъ рекомендуеть особенно послЪднее тЪло. Бом. 


Физическая география, метеоролойя и проч. 


Связь между земнымъ магнитизмомъ и солнцемъ выясняется со ето- 
роны ‹Фактической все больше и больше, хотя причины этой связи 
остаются`въ наше время совершенно еще загадочными. 


Читатели наши уже знаютъ **), что пер1одъ появлен1я на поверх- 
ности солнца наибольшато числа пятенъ, составляюний 111/, лЪтъ, со- 
впадаетъ отчасти съ пер1одомъ наиболфе яркихъ и частыхъ сфверныхъ 
ян, а въ особенности съ пертодомъ измъненй склоненй магнитной 
етр$лки. 

Недавно г. Лизнаръ, пользуясь матералами наблюденй около: 
полярныхь обсерваторй, нашелъ неподлежаций сомнЪзнио 26-и дневный 
пертодъ въ измвнемяхъ элементовъ земного магнитизма. Среднее изъ раз- 
смотрфнныхъ имъ наблюденш даетъ для этого пер1ода 25,82 сутокъ, 
что по всей вфроятности находится въ прямой зависимости отъ времени 
обращешя солнца вокругъ оси. 

Напомнимъ здфсь, что солнце не вращаетея какь твердое тъло, п 
каждая зона его совершаетъ полный оборотъ въ иное время. По теор 
Файя точки соленчнаго экватора совершаютъ оборотъ въ 25 дней, точки 
подъ 45° широты - въ 27 дней, а околополярныя точки— въ 31 день. 


$ Въ № 26 „Въетника“ мы сообщили о наблюденн 7 авг. смерча на 
Женевскомъ озер5 и упомянули, что очевидцы утверждали будто 6004 
в смерчь подымалась. По поводу этихъ наблюдешй, сообщенныхъ Па- 
рижекой Академш Наукъ г. Дюхуромъ, извъетный хранцузекй ученый 
Фай замътиль, что поднят!е воды въ смерчахъ есть только кажущееся, 
и отзывы очевидцев объясняются тфмъ оптическимъ обманомъ, капой 
всяыЙ изъ насъ испытываеть, смотря на вращалцийся по оси пробоч- 
никъ. Притомъ смерчъ всегда бываетъь окруженъ какъ бы Фуияромь 
ИЗЪ ие и потому наврядъ ли можно видфть образующую.@6 волу. 


А отавивато 
ое ени таковой 





. Колладонъ (въ ЖеневЪ) придумалъ приборъ дл 
и явления смерча. Въ непродоляительномъ, 
приборъ будетъ доставлен въ Парижекую Академио, „© 

ох 
® 
м. У 
*) Упругая пластинка. на которой выбиваются тончайше ’золотые листочки. 
Реф. 






**) См. статью „Солнце“ въ № 5 „ВЪфстника“ стр. 100, сем. Т. 


Е 


Изобр $ тенгя, 


Прим$нене электричества къ закаливаню стальныхъ пружинъ дало хо- 
ропие результаты въ Чикаго, на одной изъ ‹абрикъ, заготовляющей 
прижины для часовъ. Пружины помфщаются въ масляную ванну. и че- 
резъ вихъ пропускаютъ токъ отъ небольшой динамо-машины:; при этомъ 
нагр%ване идетъ равном рно, и весь процессъ совершается очень быстро. 


$ Угольныя нити для электр. лампъ накаливашя приготовляетъ теперь 
въ Ангми по новому способу В. Юзъ (Нисвез). Его нити, которыя онъ 
получаеть разложенемъ углеводородистыхъ соединенй при высокой тем- 
пературз, считаются боле плотными и вполнз однородными. 


Библографическе отчеты, рецензм и пр. 


Н. Ягнъ. Повсемльетное распространеше зазовь и паровь въ простран- 
ствъ, какъ неизбъжное слфдетв1е ихъь хизической природы, и логически 
вытекающая изъ этого распространевя Гипотеза процесса посльдова- 
тельнало образовашя и продолжающейся космической жизни планетныхь 
системь. Спб. 1887 г. 102 стр. Цна 1 р. 

Это одна изъ тзхъ книжекъ, въ пер1одическомъ появлени кото- 
рыхъ обнаруживаются болфзненные симптомы верхоглядства. Авторы 
ихъ, иногда люди очень способные, но къ сожальню недоучивипеся, 
всегда твердятъ одно и то-же: „наука пошла въ своемъ развити лож- 
‚ною дорогою, а потому позвольте мнЪ, хоть и не спещалисту, напра- 
„вить гг. ученыхъ на истинный путь; пуеть они захотятъ только при- 
„нять мою гипотезу и выбросить вонъ изъ головы вез прежня нелБпости, 
„и вы увидите, какъ прекрасно и легко все въ наук разъяенится, и 
„ВЪ ней не останется ничего загадочнаго, ничего темнаго, ибо я на- 
„шель р»шене всЪхь мровыхъ вопросовъ. Съ появленемъ моей 
„книжки—нзтъ боле тайнъ природы!“ Такъ говорятъ взруюцие въ не- 
погрьшимость своихь измышлеюй авторы и негодуютъ на ученыхъ, не 
обрацающихъ по обыкновению никакого вниман1я на эти торжественные 
возгласы самовосхвален1я. Старая исторйя, которая впрочемъ будетъ 
повторяться и впредь, оставляя всяый разъ въ результатв нзкоторый 
недочеть въ ничтожномъ и безъ того процентв здравомыслая въ области 
натуральной хилосови, т. е. сбивая съ толку многихь читателей про- 
пагандою верхоглядетва и поверхностной критики плохо усвоснныхА 8- 
воеванй науки. © 

Хуже бываеть, если такою пропагандою занимается не тодь5б самъ 
авторъ, который, конечно. всегда считаеть себя благодвтельнымь ге- 
немъ своего вЪка, но и рецензенть подобной книги. Еш (хуже, если, 
не довольствуясь расхваливашемъ остроумя автора, такой рецензенть 
пускаетъ въ ходъ свое собственное остроуме и, глумясь надъ наукой 
за то, что въ ней всегда были и будуть неръшенные ‘вопросы, въ вЪч- 
ной борьбЪ ея еъ грубымъ невъжествомъ полуграмотйой публики пере- 
ходить сознательно на сторону этого посльдняго—ради краенаго словца. 

ПримЪфръ такой остроумной рецензш, именно о книгЪ г. Ягна, чи- 
татели могли найти въ № 4134 „Новаго Времени“ отъ 2-го сентября. 
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Авторъ ея, нЪкто В. П., вамъ называетъ себя „емфлымъ проханомъ“ 
и дъйствительно оправдываетъ это назван1е. Соглашаясь съ г. Ягномъ, 
„что гипотетичесяй эвиръ—невфсомый и упругй—есть съ одной сто- 
„роны пустое мЪфето, перехраза пространства самого себя наполняю- 
„щаго, а съ другой—представлене, хотя и очень научное, но совер- 
„шенно родственное деревенскому представленю о домовомъ, который 
‚„вершитъ много чудеснаго, но котораго никто никогда не видёлъ“, г. 
В. П. ечитаеть нужнымъ прибавить отъ себя, что онъ „не всегда по- 
„нимаетъ гг. математиковъ. Соглашаясь отнести такое непонимане— 
продолжаетъ онъ—за счетъ моихъ слабыхъ математическихъ познанй, я 
„все-таки, на правахъ прохана-же (здЪсь почему-то пропущено „смЪлаго“), 
„могу находить страннымъ повадку этихъ ученыхъ: не природу изучать 
„еъ помощью математики, а наоборотъ, стричь, брить и искажать эту 
„природу въ угоду своей точной, но н$еколько неповоротливой наукЪ. 
„ДЪйстве это называется у нихъ упрощенемъ вопроса и ветр%чаетея 
„на первыхъ-же страницахъ геометрии“. Математическя познан1я г. 
В. П. должно быть ужъ дЪйствительно очень слабы, если онъ вообра- 
жаетъ, что на первыхъ страницахъ геометри преподается парикмахер- 
ская отдЪлка природы. Появлене книжки г. Ягна, по мнЪню того-же 
остроумнаго рецензента, окончательно смутило математиковъ: „они на- 
„чинаютъ дуть губки и комически сердиться за разрушеше ихъ науки“ (!!). 
Дъйствительно, здЪеь не мало комизма, и нельзя[ не пожалфть, что 
ему удЪлила на своихъ столбцахъ мЪсто одна изъ нашихъ столичныхъ, 
довольно распространенныхъ газетъ, какъ бы не желая отеталь въ этой 
пропатанд невЪжества отъ провинщальной мелкоты, конкурирующей 
между собою въ сообщеняхъ о различныхъ небывалыхъ изобрЪтеняхъ, 
открытяхъ, предеказанныхъ буряхъ, о рьшеняхъ квадратуры круга 
посредетвомъ двлевая угла на три части *), объ устроенномъ на КавказЪ 
(г. Олихеровымъ) регрейиа шорПе и тому подобныхъ безсмыслицахъ. 


Что-же сказать о самой книжкЪ г. Ягна, вызвавшей эту курьезную 
рекламу, о книжкв состоящей изъ непрерывнаго почти ряда грубыхъ оши- 
бокъ и неправильныхъ разсуждешй и—въ добавокъ —написанной тяжелым 
и заносчивымъ слогомъ? Разбирать ее подробно— не стоитъ, знакомить чи- 
тателей съ ея содержанемъ—безполезно; ограничимся поэтому указа- 
нтемъ основной ошибки г. Ягна, какь творца новыхъ гипотезъ и какъ 
критика—общепринятыхъ. 


`Взявшиеь смфло за рехорму везхъ нашихъь коемограхическихь 
свЪдЪый, авторъ забыль принять во вниман!е хактъ всемрнаго ‚1900- 
тъня. Ни больше, ни меньше! Такимъ образомъ онъ надЪляеть снайри- 
мЪръ, атмосферные газы какимъ-то свойствомъ „вамоподъема“ > упуская 
изъ виду, что газы, какъ и всЪ вЪеомыя т$ла, могутъ подымайьея вверхъ 
(отъ земной поверхности) лишь въ елучав выльсненя х% другими га- 
зами или тёлами, болъе плотными въ данный моментъ _и\потому падаю- 
щими. Слздовательно поднят1е н®котораго объема газа)° ”ь земной по- 
верхности вверхъ на безконечную высоту, было-беговозможно лишь въ 
томъ случаф, когда это вытвенене могло-бы продолжаться до безконеч- 







*) См. замфтку въ прошломь № 27 „ВъЪстника“, стр. 66. 
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ности, т. е. когда на безконечныхъ разстояняхъ отъ насъ находились- 
бы газы или вообще тла, способныя падать на землю и принять уча- 
еле въ этой циркулящи. Но въ этомъ именно повсемъетномъ распро- 
странени газовъ и паровъ заключается гипотеза г. Ягна, и очевидно— 
то свойство „самоподъема“ газовъ до безконечности, которое онъ при- 
нялъ за основной фажть и на которомъ построилъ свою гипотезу, есть 
лишь ея ирямое слъдетые. При такомъ пр\ем% доказательства можно 
вообразить себя доказавшимъ какую угодно нелвпость. 

Какъ критикъ, г. Ягнъ еще менфе можеть самъ выдержать кри- 
тику. Достаточно сказать, что авторъ емёшиваетъ понятия невьсомости 
и нематеральности, и потому совершенно понапрасну хлопочеть и бра- 
нитея, доказывая невозможность существованя э0ира. не имъющаю 
массы. Такого эеира никто вЪфдь въ Физик и не принимаетъ, и—по на- 
шему— было-бы гораздо благоразумнъе предварительно ‘познакомиться 
съ гипотезою объ эвирЪ, нежели позволять себЪ совершенно неприлич- 
ныя выходки и набрасываться на одного изъ нашихъ уважаемыхъ Фи- 
зиковъ (прое. О. Хвольсона) за то, что въ своей статьз „Основныя 
гипотезы Физики“ *) онъ называеть учене объ эвир однимъ изъ трехъ 
незыблимыхъ столбовъ современной науки. 

Но конецъ книжки— лучше всего ее вЪнчаеть. Иечерпавъ на 100 
страницахъ ве свои доводы невозможности существованйя эвира и изливъ 
все свое негодован!е, вызванное введенемъ въ науку подобныхъ „обтре- 
панныхъ придалковъ Фантази“, авторъ развиваетъ на 101 и 102 стр. 
свою гипотезу для объяснемя передачи лучей тепла и свЪта и—создаетъ 
опять таки эеиръ, только „въ другомъ мундирЪ“, какъ выразился ре- 
цензентъь „Новаго Времени“. Мы не станемъ, конечно, описывать отли 
чительныхь свойствъ Я/новсколю эоира; довольно сказать, что онъ вЪсо- 
мый, ибо состоитъ изъ газовыхъ атомовъ 2-го порядка, и что его изо- 
брьтатель затёмъ написалъ цЪфлую ненужную книжку, чтобы едфлать 
громадный птагъ назадъ и вернуться къ отжившей свое время гипотезЪ 
истеченя. Ш. 


$ Р. А. Стренгольцъ. Рищене нькоторыжь важнъйшихь в01р0с0в5 изь 
элементарной зеометруи 1886 г. Цфна 1 р. 

Изъ числа этихъ важнйицить вопросовъ, авторъ сумЪль рёщить 
удовлетворительно слёдующе: „если въ равностороннемъ треугольник 
вс углы равны между собою (!), то основаше больше высоты“; „ееди 
въ равнобедренномъ треугольник основаше равно высотё, или менфе 
ея, то уголь при вершин менфе угла при основаши“. Затёмъс 
ются вопросы: объ отыскани „точной величины окружности 


оказывается равной 2ВУТ--2у2, о дЪлени остраго угла настри равныя 
части, о томъ, что величина дуги равна удвоенному си су версусу ея, 
и т. д. Для того чтобы даль поняте о доказательствах \ употребляе- 
мыхъ авторомъ, достаточно привесть слБдующия: зесяи) )Иаложить смеж- 
„ные углы одинъ на другой общей стороной, то Яр: хуя двз стороны 














*) См. „Вфстникъь Европы“ за февраль и за марть тек. года. Отчеть объ этой стать 
быль помфщень въ №18 „Вестника“, стр. 136, сем. П. Теперь она издана особой брошюрой. 
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„должны совпасть, потому что онЪ составляютъ одну прямую“ (стр. 13); 
окружность больше периметра вписаннаго многоугольника, потому что 
„содержимое всегда мене содержащаго“ (стр. 21); „если возьмемъ та- 
„кую лин, которая будетъ стороною описаннаго правильнаго семи- 
„угольника и будетъ равна радусу, то...“ (стр. 22); „если въ четыре- 
„угольникз противоположныя ‘стороны равны и параллельны, всЪ углы 
„прямые и д1агонали равны, то такой четыреугольникь есть квадратъ“ 
(стр. 26); несоизмвримоеть отношеня окружности къ даметру „зависить 
„отъ свойства цыеръ нашей десятичной системы“ и пр. пр. Сказаннаго 
вполнЪ достаточно, чтобы составить ясное предетавлене объ этой лу- 
бочной брошюрЪ, авторъ которой рекомендуетъ бросить „ту рутину, 
„которая не оставила многихъ о невозможности рфшен!1я предлагаемых 
„вопросовъ“. А. Бойновь (Харьковъ). 


Присланы въ редакцию: 


Курсь Анализа. М. Хандрикова, прох. университета ев. Владим!ра. 
1. ДихФеренщальное исчислеше. 1. Интегральное исчислене. Ш. Инте- 
грироване диххеренщальныхъ уравненй. 1887 г. Влевъ. 871 стр. ш 8° 
б. х. Цна 6 р. (съ переес. бр. 60 коп.). Какъ руководство для изу- 
чешя высшей математики книга пр. Хандрикова является весьма цЪн- 


нымъ вкладомъ въ нашу учебную литературу. 


$ Никоторыя приложеня теорфи въроятностей кь метеоролони. Г. А. 
Клейбера. (Отдьльный оттискъ изъ Записокь Императорекаго Русскаго 
Геограхическаго Общества). 1887. Спб. 31 етр. ЦФна не обозначена. 
Авторъ разсматриваетъь сроки векрыл!я и замерзаня Невы за поелздне 
180 лътъ. 


См Бсь. 


Ариеметичесий фокусъ. Предложите кому-нибудь написать произволь- 
ное число четнаго числа цыхръ въ прямомъ и обратномъ порядк®, и 
сложить или вычесть эти два числа; пусть затзмъ въ такъ полученной 
сумм или разности онъ утаитъ передъ вами одну цихру: вы ее отгадаете 
сами. Для этого стоить только знать, что всякое число четнаго числа 
цыхръ, сложенное съ числомъ изъ тъхъ-же цыФръ въ обратномъ. `по- 
‚ рядвЪ, даеть въ сумм число кратное одинадцати; разность-же, авихь 
двухъ чиселъ всегда дфлится на 9. Въ самомъ дл, возьмем > апр. 
четырехзначное число: ) 


1000&--1006--10-- а 
10004-—-1006—-106--а 








Складывая, имфемъ: 
1001(а--@)-+1106--6) 
р очевидно, всегда дфлится на 11. Разность ча лъ даеть 
‹ 999(«—4)-90(=) 


(если а>4), что всегда дЪлится на 9. А такъ какъ пра бнааик дфлимоетй 


в 


на 11 и на 9 всякому хорошо извфетны, то не трудно, зная вс цыхры 
суммы или разности кромЪ одной, найти эту одну въ умф. 

Еели-бы вамъ предложили повторить тотъ-же Фхокусъ непремЪнно 
съ числомъ, состоящимъ изъ нечетнаго числа цыеръ, тогда вы съ своей 
стороны поставьте въ услове, чтобы чиело обратное взятому было 
предварительно умножено на 10, и затёмъ уже составлена сумма. Эта 
сумма тоже будетъ всегда длиться на 11. Напр. 7145--5470:=6215. 


$ Наибольшя высоты, достигнутыя аэронавтами. 


Въ: 1808 г. Робертеонь ие, г. че... м 
а о И 
„`1850:г. Барраль и Бикоюц.р. БФ... .. 1039. м. 
- 1802. г. Глесгеръ:- и Коксуэляь ст... . . 14000.м. С) 
„ 1814 г. Кросе-Спинелли и Сивель......... 1300 м. 
я 1815 г. Тв-же иг. Тисеандье, „озте. шмочочио и 8600-м. 
„ 1887 г. (1-го авг.) Жовиеъ и Малле ется Ям 


Примфчания. Въ 1804г. Гей-Люссакъ совершаль тоже воздушное пу- 
тешеетве вмфетЪ съ Б10, но на этотъ разъ онъ не такъ высоко нпод- 
нялся. Оба его полета замбчательны въ истор воздухоплаваня мно- 
гими цзнными наблюден!ями. 

Глесгеръ (въ 1862 г.) подымалея тоже неоднократно; здёсь указана 
наибольшая его высота поднятя и отмфчена сомнфшемъ, потому что 
уже на высотф 8000 м. Глесгеръ впалъ въ обморочное состояне. 

Полеть 1815 г. стоилъ жизни двумь смлымъ аэронавтамъ: Спи- 
нелли и Сивель погибли, остался въ живыхъ только Тиссандье (нынЪ 
редажторъ хр. журнала „Са Майе“). 

При послБднемъ полетЪ г. Малле тоже 2 раза падаль въ обморокъ 
выше 6000 м. 

Изъ всего этого можно заключить съ какими опасностями сопря- 
жены эти ем$лыя попытки подняться боле чфмъ на 6 веретъ отъ по- 
верхности земли, 


$ Удобный приборъ домашней ‘лаборатори для полученя различныхъ 
газовъ легко приготовить самому изъ большой широкогорлой банки А 
Фиг. 22. (Фиг. 22), въ пробку которой вставлено обыкновенное 
ламповое стекло В съ перехватомъ. Кусокъ кирпича, 
или вообще вещества, относящагося индихФерентно къ 
той жидкости, которая наливается въ банку. закрывает», 
не плотно перехватъ стекла; поверхъ него насышаютен 
боле мель!е кусочки того-же вещества и затЪмъ ь худа же 
кладется то тёло, на которое жидкость должна фейгиро- 
вать, напр. цинкъ въ кускахъ, если хотятъ побыть дЪй- 
ствтемъ кислоты водородъ. Сверху ламповов с ‘екло плотно 
закрЪваетея пробкой, сквозь которую ироходитъ узкая 
газоотводная трубочка с, вставленная въ резинную О; на 
этой послВдней наложенъ зажимЪ`Р,”Если его снять, то 
жидкость, напр. е5рная кислота, просачиваясь промежь 
куски кирпича, подымется внутри стекла до цинка, й 


начнется реакщя выдфлен1я водорода. Напротивъ, еели наложить зажимЪъ 
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Р; то выдфляюцщийся газъ понизить внутри стекла уровень жидкости до 
того, что дальнзйшая реакшя прекратится. 


$ Термины микрофонъ и телефонъ не новы. Въ 1827 г. Уитетономъ 
быль придуманъ механический приборъ, предназначенный для усиленя 
слабыхъ звуковъ, и былъ названъ микрофономь. Въ 1845 г. капитанъ 
Тайлоръ устроиль сигнальный аппараль для передачи звуковъ во время 
бури; онъ состоялъ изъ трубъ, въ которыя впускали сжатый воздухъ, 
и былъ названъ иелефономо. 


Задачи. 


№ 183. Неупругое тЪло въ 12 хунтовъ веу движется со скоростью 
9 м. Съ какою скоростью должно двигаться другое тзло, взеомъ въ 27 
Фунтовъ, на встрЪчу первому, чтобъ остановить его? 


№ 184. При какомъь значеши 2 выражене 


(а 6—2)? (6—2)? (е-а-—а,? 


обралцается въ полный квадрат? Н. Ооболевекй (М). 


№ 185. Дана часть дуги окружности, пересекающая данную пря- 
мую въ одной точкЪ; найти другую точку встр®чи, не дочерчивая дуги 
до переезченя съ прямой, т. е. не находя центра дуги. 
Илучинь (К.) 


№ 186. Доказать теорему: сумма перпендикуляровь на стороны 
треугольника изъ центра описаннаго около него круга равна сумм$ `ра- 
дтусовъ круговь вписаннаго и описаннаго. Н. Ооколовь (К.) 


№ 187. Сдьлавъ незначительное преобразоване во второй части 
равенства 


1 \? 1 
м _| 22а еН ` 
(п - 5) —и°-- и Ра 
можно открыть удобный пруемь для возвышенйя въ квадратъ чиселъ вида: 


1 Е е 
и-- 5. Въ чемъ заключается этотъь праемъ? А. Гольденбер (Спб.). 
А 
№ 188. Сколько сущеетвуетъь рэацональныхъ прямоугольных. 
угольниковъ, гипотенуза которыхъ измвряется числомъ 32045? 5 


А. Гольденберьь (Си) 






№ 189. Даны: основанйе треугольника по величинЪ а а 
и разность угловъ при основаши; вершина ОЕ лжна лежать 
на данной прямой. Построить треугольникъ. И. 5 (Сиб.) 


№ 190. Найти геометрическое мфето точекъ, х Абные которыхъ 
оть основашя равнобедреннаго треугольника есть а пропорщональ- 
ное между разстоянями отъ двухъ другихъ сторонъ треугольника. 

А. Бобятинскй (Егорь. зол. пр.). 
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РЪфшен!ия задачъ. 


№ 50: Данъ кругъ и двЪ касательныя къ нему. Провести третью 
касательную къ кругу такъ, чтобы отрфзокъ ея, заключенный между 
двумя данными касательными, имълъ данную длину. Указать число воз- 
можныхь ршешй; 


Пусть О данный кругъ, ЕС и ЕО данныя касательныя, и @ данная 

Фиг. 28. длина отрфзка третьей каса- 
тельной. Отложимъ отъ точекъ 
касаня А иВ по 06% сторо- 
ны по касательнымь отр%зки 
АЕАС—=ВЕ—ВО=а и по- 
строимъ окружности О, и О, 
касательныя къ прямымъ ЕС 
и ЕО соотввтетвенно въ точ- 
‚ кахъ СО и Е.Е. Проведя на- 
конець обпшия касательныя 
(внутреннйя) попарно къ кру- 
гамь О,О; и О,0,, получимъ въ общемъ случав всЪ четыре возможныя 
рьшен!я предложенной задачи. 





Не трудно видЪть, что отрфзокъ каждой такой общей касательной 
) 
между прямыми ЕС и ЕО равенъ данной длин &. Возьмемъ напр. каса- 
тельную ММ; имъемъ: 


МХ—= Ми жМ 
.И МХ—Ми-ри\. 
Но Мл—=АМ; иМ—=ВМ; Ми=МС; и\=м№О. 
Подставляя и сладывая. находимъ: 
2ММ=АС-ВО. 
Но по отложеню АС=ВО=а, слфдовательно и М№=а. 


Въ частномъ случаЪ, если одна пара круговъ касается, ихъ двЪ 
внутренния обшля касательныя сливаются въ одну, и задача имЪетъ тогда 
три рьшеня: Если круги, напр. О и О, пересжкаются, то внутренийхЪ 
касательныхь провести нельзя и два рёшеня въ этомъ случа спропа- 
даютъ. Въ томъ елучаЪз, когда центръ меньшей изъ вопомогалельныхь 
окружностей (0,) не находится въ углё, образуемомъ данными > асатель- 
ными, (т. е. когда данная длина а больше разетоян! дочек касанйя 
А иВ оть вершины угла) внутренними касательными.круговъ О и 0, 
будуть данныя прямыя ЕА и ЕВ, и для рёшевя задачи) Ч жно провести 
0бЪ внзши!я касательныя къ тёмъ-же кругамь О И) 7 





А 





С. Зеликинь (Смоленскъ), А. Бобятинискй (Ег. З71р.), Мясковь (Сиб.), Н. 
Шимковичь (Х.), В. Казнь (Екалел.), И. Д. (Бурскъ). Ученики: Кишин. р. уч. 
Д. Л. и М. Н., Бакинскато р. уч. Ф. Р. и Астрах. т. И. К. 
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№ 79. Построить треугольникъ по данной сторонз и противолежа- 
щему углу при такомъ услови, чтобы данная сторона совпадала съ 
данной по направлению прямой, а друшя дв стороны (или ихъ продол- 
женя) проходили черезъ дв данныя точки. Пусть ММ данная прямая, 
Фиг 95. Р и © данныя точки (Фиг. 25), На’ пря- 
мой Р() строимъ сегменть, вмьщающий дан- 
ный уголь В. Изъ точки Р проведемъ ли- 
ню РГ равную данной сторон (АС) и па- 
раллельную данной прямой ММ, и на прямой 
ТА) построимъ еще разъ сегментъ, вмфщалю- 
пий данный уголъ В. Тогда перес$ченше этого 
сегмента съ прямой ММ дастъ одну изъ иско- 
мыхъ вершинъ треугольника С; соединивъ С 
есь () и продолживъ до пересвченмя съ пер- 
вымъ сегментомъ, получимъ вершину В, и наконецъ пересЪченемь ВР 
съ ММ опредЪлится третья вершина А. 





Задача иметь вообще два рёшеня: (АВС и А'В’С'), такъ какъ 
сегментъ 10) можеть пересечь данную прямую въ двухъ точкахъ. Въ 
случав касан1я—получитея только одно рёшенше, и—ни одного, если сег- 
ментъ Г() не пересъчеть вовсе данной по положеню прямой. 


В. Рубиовь (Уфа), Н. Шимковичь (Х.), И Кукуджановъ (Астрах.). 


Отъ Редакцги. 


Нась просять повторить здфсь напечаланное въ № 6-мь „Вестника Росайскаго 0б- 
щества Краснаго Креста“ за 1886 г. и перепечатанное по распоряжен1ю Правлевя Россйскаго 
Общества покровительства животнымъ въ № 4-мъ „ВЪстника“ сего Общества за 1886 г.— . 
извфст1е о крайне бфдственномъь положеви одного изъ старинныхь и извфетныхь въ при- 
волжскихь губерыяхъ писателей, бывшаго члена-сотрудвика Императорскато Русскаго Гео- 
графическаго Общества, Д. члена Общества Естествоиспыталелей при Императорскомъ 
Казанскомъ университетЪ, члена-корреспондента Россйскато Общ. покр. животнымъ, и одного 
изь дфятельнфйшихь членовъ-учредителей Р. Общ. Краснаго Креста, бывшаго почетнаго 
смотрителя Симбирскихъ училищь, В. Й. Юрлова. Давно уже неизлёчимо больной ста- 
рикъ, онъ находится нынф съ семьею своею въ самомъ ужасномь положен!и безвыходной 
нищеты. Для желающихь оказать помощь, сообщаемь адрееъ: Въ г. Симбирекъ, Больная 
улица, домъ Лаптева, Владим!ру Петровичу Юрлову *). хх 


О, 
*) См. также № 175 газеты „Волжсьй Въстникъ“ за 1887 О 


хе: 


о ыы 
Редакторъ-Издатель 9. К Ш пачинский. 








Дозволено цензурою. Кевъ, 15 Октября 1887 года. 
Типографя И. Н. Кушнерева и №®, Елисаветинская улица, домъ Михельсона. 
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„ВОЛЖСКЕЙ ВЪЕТНИКЪ" 


ГАЗЕТУ ОБЩЕСТВЕННУЮ, ЛИТЕРАТУРНУЮ И ПОЛИТИЧЕСКУЮ, ВЫХОДЯЩУЮ ВЪ Г. КАЗАНИ 
Е в = ДВ в м оО. 


(5-й 045 изданля). 


Составъ редакщи и сотрудниковъ, а также и направлеше издан!я-—остаются 
прежне. 
Основная задама зазеты—возможно полное изучеше м$стнаго Волжско-Камскаго края и всесто 
роннее, по возможности, представительство его нуждъ и интересовъ. Постоянныя корреспонденщи 
и хроника жизни Вятскало, Уфименаюо и Пермскало края—обратятъ на себя особенное вниман!е 
редакщи. Ежедневныя политическя и торговыя телеграммы. Передовыя статьи. Торювыьй от- 
дъль. Казанская и мьстно-областная хроника. Собственныя корреспондении изъ С.-Петербурга 
и Москвы и обозрфнйя текущей внутренней и международной жизни. Театральная хроника. Би- 
биофрафая. Сельское хозяйство и промышленность. Фельетоны и беллетристика. 'Тиражи вы- 
игрышей, справочный отдфль и проч. 
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Вь кладь уедакщи „Вестника Опыт, Физ. и Элем, Мат.’ поступили ‚д таня 
дУЮЩОя сочинення Я 


ь «© 
А. МАНУЙЛОВА: \ щьоы, 


1) Исторя Математическихь наукъ Д-ра Зутера. Часть Т съ древяфйшиху” ремень 
до конца ХУГ в. Перев. А. Мавуйлова: Кишиневь. 1876 г... злу ... ТР. 65 кои. 


Л 


зы УЕ 
2) Системалическй Сборникъ вопросовъ и задачь, рёшаемыхь помои > Земного и не- 
и 


беснало оиобусонь. я Вилинень: ПО ее „ 35 вон. 
3) Приближенное исчислеше. Вишиневъ. 1884 г... ..... а: ЕО бОВКОЦЬ 
4) О Рундштукахъ, или о мфркахъ для измвревя количества жидкости въ полной и 

неполной бочкф. Кишиневъ. 1887 г...... о о иво 


№ 12 


ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЯ 
ИХЪ СООТНОШЕНИЯ СЪ ДРУГИМИ ЯВЛЕНЯМИ ПРИРОДЫ, 


Замьтки по поводу землетрясенй 1887 люда. 
Соч. А, П. ОРЛОВА, 
Директора Казанскаго реальнаго училища. 
`Издаме типорафи В. М. Ключникова въ Казани. 


(боръ, за покрымемь типографскихь расходовъ, предназначень въ пользу нострадавшихь отъ земле- 
з трясевя въ Семирфченской области 28 мал 1887 г. 


ЦЪна 1 р еъ перес. 1 р. 25 к. 
№ 13. Складъ издашя въ Казани, въ типограчи В. М. Ключникова. 








Сборъ за покрылемъ расходовъ изданя назначенъ въ пользу пострадавших 
отъ землетрясеня жителей г. ВЪрнаго. 
ЦБна 40 коп. съ перес. 50 коп. 


Складъ издавшя въ редакщи „В®етника Оп. а и Эт. Матем.“ 
№ 14. 








Изданная редакшею „Вестника ба Физики и би Математики“ въ 1Юи% 
мъеяцЪ 1887 г. брошюра преподавателя Тамбовской гимназш 


И. АЛЕКСАНДРОВА 


МЕТОДЫ РЪШЕНИ АРИОМЕТИЧЕСКИХЪ ЗАДАЧЪ 


Цна 30 коп. съ перес. 35 коп., 
ВЪ НАСТОЯЩЕЕ ВРЕМЯ РАСПРОДАНА. 


ВТОРОЕ ИЗДАНИЕ, 
ПЕРЕСМОТРЪННОЕ И ДОПОЛНЕННОЕ АВТОРОМЪ, ТЕПЕРЬ 


НЕЧАТАЕТСЯ З 


д 
№ 15. И НА ДНЯХЪ ПОСТУПИТЪ ВЪ ПРОДАЖУ. а 





Изданная редакшею „ВЪетника Оп. Физики и Элем. Математик ель 
оттискомъ брошюра преподавателя И мназии 


Н. А. КОНОПАЦКАГО 


СОЛНЦЕ я 
СОСТАВЛЕНО ПО СЕККИ И ДР. ИСТОЧНИКАМЪ 


ЦБна 40 коп. , 
№ 16. ВЪ НАСТОЯЩЕЕ ВРЕМЯ РАСПРОДАНА. 


